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亿 n 的 积 累 和 排 除
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.

生物学系

水生生物 ( 包括一些鱼类 )对放射性核素有较强的积累作用 〔’ , 2〕 ,

五十年代以来
,

国内外学者为此进行了许多示踪和现场的实验研究 〔` 一 8〕 ,

但对具有重要经济价 值 的 淡

水鱼的研究
,

国内外尚少见有报导
。

锌是许多生物体的必需元素
,

广泛分布于生物界临
’ 。 〕 ,

但若水中锌的含量超 过 一

定浓度时
,

会 引起生物摄食下降
、

生长缓慢
、

生殖力降低
,

甚至死亡 〔’ 〕 .

本文的 目 的

在于应用
“ “

Z n研究鱿鱼及鳞鱼两种淡水鱼的代谢情况
,

了解其器官或组织对
“ S

Z n 的积累

不口排除的规律
。

一
、

材料与方法

1
。

材 料 实验用鱼均取 自中山大学生物学系鱼类研究室鱼类试验场
。

鱿鱼的平

均体长为 8 o m ,

平均体重为 7
.

179
;
妓鱼的平均体长为 5

.

8 5c m
,

平均体重为 3
.

1 09
。

实

验温度为 18 一 25 ℃及 25 一 28 ℃
.

试验前把鱼种分别驯养在贮有已放置一周左右的自来水

的小水池中
。

6 5
Z n

CI
:

为北京 40 1所提供
,

以
” “

Z n 十 十引入机体内
. 6 “

Z n 的丫射线能为 1
.

l l4 M
e v ,

物

理半衰期 2 44 天
。

2
.

方 法 ①鱿鱼和鱿鱼对“ Z n的积累与排除实验
.

分别配好 10 升具有 4 35 和 6 79
。 p m / m l放射性水平

, p H 7的 “ Z n
水溶液

,

倒入塑料容器中 ( 直径 2 c7 m
,

高 2 8c m )
,

分

别放入鱿鱼 40 条
,

竣鱼 30 条
.

实验前从饲养的容器中取 2 m l的放射性水溶液样品两 份
,

测量其放射性
。

每次更换新配的
“ S

Z n
水溶液时都必须先取水样测定

。

在吸收积累期间
,

定期各取 2一 3条鱼
,

用 自来水冲洗 1分钟
,

称重
,

然后测量其整体总放射性
,

再解剖并

合并各部分器官组织 〔“ 〕 ,

测量其放射性
.

积累实验结束后
,

分别把余下的鱿鱼及鳞 鱼

转移至经贮放过的无放射性的 p H 7 的自来水中
,

每天更换一次自来 水
,

进 行 排 除 实

验
,

分别于不同天数取样
,

放射性的测定步骤与积累实验相同
。

② 整体及器官放射性的测量
.

鱼的整体放射性测定用 F H 一 4 19 型5 12 道 脉冲 幅度

分析器及 G p 厂 T
:

能谱探头
.

整体测量的鱼体用唠那咙麻醉后用吸水纸吸去表 面 水份
,

装入密封的小塑料袋称重
,

然后测量其总放射性
,
组织器官用 F H一 6 0 3丫井 型 闪 烁 计数

木文 1 9 8 4年 n 月收到
. 赵小奎

、

陈启光参加部分实验工作
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器
,

样品置入玻璃小指管中
,

测量其放射性
.

③ 浓缩因数的计算
.

计算公式 〔’ , c , ` 2〕为
:

。 : : _ c p m / g (鱼体或器官组织 )
e p m / m l (水 )

由于多道能谱仪与井型探头计数器的测量效率不一样
,

测量结果应经过效率的校止
.

④ 吸收积累与排除规律方程式
.

用 P G 一 06 5型微电脑拟合求得
.

二
、

结果与讨论

主
.

整体的吸收与排除 ①
“
忆 。在鱿鱼体内的吸收积累和排除

。

图 1 农 刁、 , 6

忆 ; :

在鱿鱼体内的放射性积累随时间很快纳加
,

至第七天便达到高峰
.

积累方程如下式所示
:

C
, = 1 4 4 + 3 8 t + 7艺匕 ( z )

在排除阶段
,

开始整体放射性随着时间的增加而稍有下降
,

至六天后又略有增加
,

但变

化不大
,

`

一个月后仍基本保持不变
.

这与前人的实验结果有相似之处 〔6 , ’ “〕 .

排除 方 程

如下式所小
:

C
: 二 7 3 0

。

4一 6 4
.

1 , + 9
.

3: 匕一 0
.

5“ 一 9
.

2`。 ( 2 )

②
6

亿 n
在绞鱼体内的吸收积累及排除

.

图 2表示鱿鱼在肠 2 11水体中吸 收 的 放 射

性
,

随着时间线性增加
,

至第 10 天达到高峰
.

其积累方程如下式所示
:

C
; “ 2 1 7

.

1 + 5 8
。

4 2` ( 3 )

.
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图 1 “ SZ n
在院鱼体内的积累和排除 图 2 6 5Z n 在鳗鱼体内的积累和排除

在排除阶段
,

整体放射性迅速减少
,

第 4 天
,

整体的放射性只有高峰值的 4 7
.

5肠
,

至第 7天时仅为峰值的 38 % 左右
,

此后变化平缓
,

排除方程如下式所示
:

C
: 二 7吐6

.

3 + 1 2 4
.

7 : + 10
.

2 : 2 一 0
.

2 5* 3

( ,l )

③
b

忆 n在鱼体内各组织器官的分布 ( 表 1 )
.

从表 l
、

2可以看出
.

统鱼各组织器官的浓缩因数以眼球为最大
,

相当于肌肉的 12 信

多
.

万范歧鱼体内各组织器官放射性浓缩因数较高的则为消化道
、

肝及肾
,

眼球仅居第 4
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位
。

在积累与排除期间统鱼及峻鱼眼球中的放射性变化情况见表 3
、

4
.

这绝数据说明

左排除后期
、

眼球中
已吃 n

的放射性都有不同程度增高
,

并保持一定的放射性水平
.

衣 1 积 累 7 天后
。
忆 n 在皖 鱼体内各组织 器官的放针性及浓缩 因数 ( Q )

组织器官{眼球 鳞片

1 3 4 37

肾 {消化道
} 肝 鳃

,

合

e
p m / g

Q

1 7 95 3 9 2 3 3 } 7 9 9 1 7 2 7 3 6 40 2 3 9 0 0

8 1
。

0 7 6 1
.

9 2 4 2
.

1 5 13 6
.

8 2 3 3
.

5 2 2 9
。

5 1 7
.

9 7

表 2 积 累 7 天后 “吃 n在妓 鱼体内各组织 器官的放射性及 浓缩 因数 (Q )

消化道 肝 鳃 心 骨 脑 肌肉

叫 :宗招川川寸拟…川.les0z6

表 3 积累与排 除期间
“忆 n 在鱿鱼眼球中的 变化

,

积 累 期 排 除 期
取样日期j一一

二

5 / 7

一
7

可丽
一

.

{
一

而八
3

川 15/
7

厂面于丽
期

2 7 / 7 3 1 / 7

c p “ / g ! 2 90 2 5 3 `6 { , 2 9 , 9

1
` 7 5 9 3 ” “ 0 3 9 , 7 , ` 6

~

, 8 6 3 8 2 3 2 0 8 J2 0 6 1 2
,

2 1 3 1 0

1 0 / 8

2 06 5 6

表 4 积累与排除期间
“
忆 n 在缝 鱼眼球中的变化

积 累 期

1 3 / 4 { 2 0 / 4 { 2 3 / 4 1、 宾{
4 3 0 / 4

节
3 / :

5

刃:
1。/ 5

期日样取

e p m / g
;

2 62 3 ’ 3 9 7 7 4 5 5 3
’

8 0 4 5 { 70 1 1 5 3 33 r 6 8 9 4 1 6 4 6 3
!

5 08 9

从上述结果可看 出
,

鱿鱼的眼球对
“ ”

Z n
有较高的积累

.

有关资料也指出
,

水生生物

对45 C a 、 . ”
S r 、 6 ”

Z n的积累中
,

眼睛的浓缩 因数居第二位 〔。〕 ,

说明鱼类的眼睛对“ Z n
有

较高的积累
.

由于鱼类生活在水体中
,

眼睛直接与污染的水接触
,

有容易富集核素的可能

性
,

但鱼类的眼球对水中其他放射性物质未见有特殊积累的报导
。

对人体来说
,

含锌最高

的组织是眼睛的色素层和前列腺
,

眼球的视觉部位 含锌量达到全身含锌总量的 4肠内
,

说

明眼球的视觉部位对锌有较高的亲和力
.

锌参与肝脏及视网膜内维生素 A还原酶的组 成

并发挥作用 〔“ 〕 .

值得注意的是鱿鱼接触
.忆 n达到高峰期后转入清水中3一 15 天内

,

眼 球

的放射性随时间 t按 1 4 9 3了e o ’ 。 2特旨数率增加
,

16 一 31 天又基本保持稳定
.

这种特殊积累现

象的原因尚待进一步研究探讨
。

2
。 已
吃

n 在鱼体器官组织 中的运转 已有报导
,

放射性核素通过水或食物而积累于

动物体内
,

随着时间的延长
,

进入体内的放射性核素会从一些组织 器 官转 移至共他部
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